ENERGIPROJEKT

Dioxinavskiljning fran gaser
med Adiox

Adiox dr ett nyutvecklat material for
dioxinavskiljning fran gaser,som har
fordelen att det enkelt kan installe-
rasinya och befintligaanldggningar.
Nér materialet har anvants nagra ar
kan det forbrannas, varvid dioxiner-
na destrueras. Adiox har pa kort tid
etablerat sig som ett konkurrens-
kraftigt alternativ till andra tekniker.
Sedan marknadsintroduktionen for
tva drsedan har Adiox nuinstallerats
vid cirka 30 forbranningslinjer.

ioxiner, eller polyklorerade di-

D benzo-p-dioxiner och poly-
klorerade dibenzofuraner
(PCDD/F) dr en grupp bioackumu-
lerbara, persistenta (svarnedbrytbara)
och extremt toxiska organiska imnen.
Bland utslippskillorna finns avfalls-
forbrinning, metallproduktion, bio-
brinsleforbrinning och okontrolle-
rad férbrinning, tex. i deponier. Un-
der stabila férbrinningsférhallanden
bryts dioxinerna ner i princip full-
stindigt, men nya dioxiner bildas ge-
nom de-novo syntes i temperaturin-
tervallet 200400°C nir rokgasen kyls
ned. Dioxinkoncentrationer anges
normalt som toxiska ekvivalenter
(TEQ), dér ett antal dioxiner och fu-
raner med 4 till 8 kloratomer sum-
meras och vigs samman efter giftig-
hetsgrad. Halten ritknas pé sa sitt om
for att motsvara halten av den gifti-
gaste dioxinen, nimligen 2,3,78- Tetra
CDD, dven kind som Seveso-dioxin.
Dioxinutslipp har tidigare an-
viints som argument mot avfallsfor-
brinning, men med den stringa emis-

sionsgrinsen 0.1 ng TEQ/Nm3 som
EU-direktivet foreskriver ir avfalls-
forbrinningens bidrag till de totala
luftutslippen litet. Genom det nya
deponiférbudet for brinnbart mate-
rial och den dirmed sammanhingan-
de 8kningen av férbriinning som ater-
vinningsmetod minskar i sjilva verk-
et risken f6r deponibrinder, vilka pa
grund av de daliga forbrinningsfor-
hallandena #r potentiellt mycket sto-
ra diffusa utslippskillor.

Befintlig teknik

Ett antal tekniker for att destruera el-
ler avskilja dioxiner frin gaser an-
vinds idag. Vid avfallsforbrin-
ningsanliggningar anviinds ofta tex-
tila sparrfilter (slangfilter) med do-
sering av kalk och pulverformigt ak-

Ett genombrott fér Adiox dr uppgraderingen av rékgasreningen vid Mdbjerkveerket i Danmark.

tivt kol. Det finns dven katalytiska
metoder som har fordelen att dioxi-
nerna bryts ned istillet for att adsor-
beras och deponeras. Om katalysator
anvinds efter ett vitt reningssystem
madste gasen atervirmas till katalysa-
torns drifttemperatur vilket férbru-
kar energi. Kolpulver- eller tensid-
dosering i vata skrubbersystem an-
vinds vid vissa anliggningar, och da
hamnar dioxinerna i vattenrenings-
systemet

Memoryeffekten

[ vata rokgasreningssystem anvinds
plast som konstruktionsmaterial i stor
omfattning pa grund av dess formaga
att std emot den korrosiva miljon. Vid
ett antal av dessa system uppmiittes
hogre dioxinhalter efter dn fore re-

ningssystemet!  Vid  Forschungs-
zentrum Karlsruhe i Tyskland visade
man att plast kan absorbera stora
miingder dioxiner, som sedan kan de-
sorberas igen. De hoga dioxinhalterna
efter reningssystemet kunde forklaras
av att dioxiner 16st sig i skrubber-
systemets plastkonstruktioner under
uppstart eller stdrningar i foérbrin-
ningen, for att sedan aterga till gasen
vid stabil drift - systemet “minns’ de
hoga koncentrationerna vid uppstart.
Eftersom diffusiviteten och ang-
trycket dr hogre for de lagklorerade di-
oxinerna, kommer dessa att snabbare
diffundera tillbaka till gasen. De lag-
klorerade dioxinerna och furanerna
bidrar dessutom mest till TEQ-virdet
och emissionsvirdet kan dirfor pa-
verkas kraftigt av memory-effekten.
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Absorption/desorption av dioxiner i plast.

Absorption och adsorption av dioxiner i Adiox.
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Adiox ar plast med
kolpartiklar

For att 16sa problemet med memory-
effekten utvecklades ett nytt kon-
struktionsmaterial av Forschungs-
zentrum Karlsruhe i samarbete med
Gotaverken Miljo. Det patentsokta ma-
terialet Adiox bestar av plast, foretri-
delsevis polypropylen, som innehaller
dispergerade kolpartiklar. Detta mate-
rial kan anviindas for att framstilla tex.
fyllkroppar fér vata reningssystem,
droppavskiljare eller granuler. Dioxi-
nerna absorberas i plasten och diffun-
derar direfter till kolpartiklarna déir de
binds (adsorberas) mycket hart. Plas-
ten utgdr en selektiv barridr, som skyd-
dar kolpartiklarna mot férorening av
andra #imnen, tex. kvicksilver.

Forsta fullskaleinstallationen
Efter ett omfattande materialopti-
meringsarbete framstilldes och in-
stallerades fyllkroppar i avfallsfor-
brinningsanliggningen i Thisted,
Danmark. Anliggningens rokgasre-
ning bestod av elektrofilter och tva
véita skrubbrar i serie. Innan Adiox-
fyllkropparna installerades var dioxin-
avskiliningen forsumbar. Efter instal-
lationen uppmiittes en konstant av-
skiljningsgrad av 70 % &ver skrubb-
rarna under ett ir. Betydligt hogre av-
skiljningsgrader uppmittes under
uppstarten, nir temperaturerna och
gasflodena var laga. Analyser av prov-
stavar och fyllkroppar visade att de
mekaniska egenskaperna fortfarande
var goda och att dioxinhalten i mate-

Férsta fullskaleinstallationen med Adioxfyllkroppar gjordes vid avfallsforbrdnningsan-

Idggningen i Thisted, Danmark.

rialet, trots att koncentrationen av di-
oxin var mycket hogre in vad vanlig
plast kan binda, fortfarande visade en
stigande accumuleringsgrad.

Efter ett ars drift med Adioxfyll-
kroppar byttes elektrofiltret ut mot
ett slangfilter. Om vanliga polypro-
penfyllkroppar hade anviints, sa skul-
le memoryeffekten sannolikt ha or-
sakat grinsvirdesdverskridning, Adi-
oxfyllkropparna, som nu fungerar
som "polisfilter” (dvs. sikerhetsfilter),
avskiljer ddremot fortfarande 70 % av
ett nu mycket ligre ingdngsvirde ett
och ett halvt &r efter det att de ur-
sprungligen installerades.

Adiox som polisfilter

Lett flertal anliggningar har Adiox in-
stallerats for att komma till ritta med
problem orsakade av memoryeffek-
ten. P4 kdpet far man en 6kad totala-
vskiljning och 6kad sikerhet om na-
gon av de andra utrustningarna skul-

le fa driftproblem. Adiox har bland
annat installerats vid Sydkraft Sakab
och Umea Davamyran.

Holstebro

Ett genombrott for Adiox dr uppgra-
deringen av rékgasreningen vid Mab-
jerkveerket i Danmark. Projektet, som
beskrevs i Nordisk Energi 2/2004, ir
det forsta i stor skala dir Adiox helt
ersitter andra specifika dioxinavskilj-
ningsmetoder. De befintliga tva
rokgasreningslinjerna, som bestar av
ett elektrofilter och en vitskrubber
per linje, kompletteras med en Adi-
oxskrubber vardera. De nya skrubb-
rarna ir dven byggda for att avskilja
svaveldioxid och atervinna energi ge-
nom att kondensera rékgaserna. Di-
rigenom kommer det nya EU-direkti-
vet for emissioner att uppfyllas sam-
tidigt som energidtervinningen for-
bittras. Uppstarten kommer att ske
under hasten 2004.

Torr Adiox

Torra fixbaddfilter med kolgranuler
anviinds ibland som ett sista dioxina-
vskiljningssteg. P4 grund av att sk.
adsorptionsvirme, tillsammans med
tillfilligt sverskott av luft, utgdr en
brandrisk utrustas denna typ av filter
ofta med en kviivgasanliggning. Kon-
taminerade kolpartiklar kan erodera
bort frin granulerna och f&lja med
rengasen. Genom att anvinda Adiox-
pellets kan dessa nackdelar elimineras.
Tidigare har fixbaddfilter av ren po-
lypropen testats vid Forschungs-
zentrum Karlsruhe med gott resultat.
Med tanke p&d Adioxmaterialets hdga
dioxinabsorptionsfrmaga, ir Adiox
ett intressant alternativ till kolgranu-
ler. En pilotanliggning med torra Adi-
oxfyllkroppar efter elektrofilter, vat-
skrubbrar och atervirmare ir i drift
vid Renova i Géteborg,

Sammanfattning

Det nyutvecklade materialet Adiox
har pa kort tid etablerat sig som ett
mycket intressant alternativ till andra
dioxinavskiljningstekniker. Adiox #r
ett passivt system, vilket innebir hog
driftsikerhet och tillginglighet. Ma-
terialet kan forbrinnas efter anvind-
ning, vilket innebir att de infangade
dioxinerna forstors.

Av SVEN ANDERSSON, GOTA-
VERKEN MiLJ6 AB

PER LINDGREN, GOTAVERKEN
MiLi6 AB

For att uppfylla EU:s direktiv gallande
emissioner har Gotaverken Miljo upp-
graderat rokgasreningssystemet vid
avfallsforbranningsanlaggningen.

Uppgradering av Hedenverkets rokgas-
reningssystem at Karistad Energi AB

Det befintliga torra slangdfiltersystemet har kompletterats med
ett skrubbersystem for att klara gransvardena for i forsta hand
S0, och HCI. ADIOX®-fyllkroppar &r installerade for att elimi-
nera risken for "memory effect” och for att fungera som polisfil-
ter for dioxin. Energiatervinning genom kondensering sker med
hjalp av absorptionsvarmepump.

GOTAVERKEN MILJO AB
Adress: Anders Carlssons gata 14, Box 8876, 402 72 Goteborg
Telefon: 031-50 19 60 Telefax: 031-22 98 67 E-post: info@gmab.se
www.gmab.se

Service av vairmepumpar, fjarr-
kylmaskiner, varmevaxlare och
rokgasreningsanlaggningar

Det ar nu 20 ar sedan Gotaverken Miljo inledde sin
serviceverksamhet pa stora kompressorvarme-
pumpar. ldag ar vi atta specialiserade serviceingen-
jorer lokaliserade pa fem olika platser i landet: Gote-
borg, Finspang, Stockholm, Borlange och i Gavle.
Vara kunder finns 6ver hela Sverige.
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